аспределенной_ 
азы данных УОВ_ 


Мясников нь, 
‚старший рем В ет УОВ, 


Содержание 

01 Традиционные базы данных 
02 — УОВ мау 

03 — Требования к драйверу 

04 УОВАР! 


05 Жизненный цикл драйвера УОВ 
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Традиционные базы данных 


Маленькая база данных 


$ 5 
$ 5 
= 


Ко5{:ро{[ЧафаБа$е] 


01 ° Традиционные базы данных Ум Яндекс (не) Ннесач" 4 


Растет нагрузка 


Ко${:рог[ЧафаБа$е] 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


01 ® Традиционные базы данных Е Яндекс (не) Ннсач" 5 


Выходы из ситуации 


Ко${:рог{[ЧафаБа$е] 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


01 ® Традиционные базы данных Е Яндекс (не) Наньсач" 6 


Хосты БД в конфиге 


ее {5} ©} 
ее ы е 
= 
2б5{1:рог(1 [ЧакаБа$е] 
Ко5{2:рог(2 [дазабазе | 


о базе] 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


® Традиционные базы данных я Яндекс (НЕ) Нингоая" 


Хосты БД в конфиге: добавляем хост 


оо бе © 5 ее) 
Ро — ыы еже) 
= 


{Бон1[дааБа$ё 
ое 
фуатабае] 
05 рые базе] 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


» Традиционные базы данных ин: Яндекс (НЕ) Нинесая“ 


Хосты БД в конфиге: удаляем хост 


ОЭ |©<о ее. ее) 
ОЭ |©о ее. еже) 
= = = = 


Ко${1 :рог{1 [4а{аБа$е] 


роиЗТа{аБа$е] 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


01 ® Традиционные базы данных Е Яндекс (не) Наньсач" 9: === 


Хосты БД за О№ 


{5} 5 5; © оо 
ее 5: © оо 
= = = 

Ко: рокЦаа{ара$е] ыы чаи 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


® Традиционные базы данных Ум Яндекс (НЕ) Нингоая" 10 


0№: добавляем хост 


оо в еже 
ее ыы. ыы 
Ко$: рой ния `` пО54 = = 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 
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О№ : удаляем хост 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 
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Хосты БД за балансером (13, (7) 
с © с © с © 
с © с © с © 
= = = 
Ба!апсег | Ко5:ро{[ЧафаБа$е] 
К Е Е Е И 


® Традиционные базы данных Ум Яндекс (НЕ) Нинесая“ 13 


Хосты БД за балансером (13, (7): добавляем хост 
о © © © © © 
< © © © < © 
= = = = 
Ба!апсег | Ко5:ро{[ЧафаБа$е] 
Е ЕЕ ЕЕ Е 5 Е 2 Е 


01 ° Традиционные базы данных Ум о Яндекс (не) Нньсач" 14 


оо 
оо 


Хосты БД за балансером (13, 17): удаляем хост 
с © с © С © 
с © с © с © 
= = = = 
Ба!апсег | Ко5:ро{[ЧафаБа$е] 
ЕЯ Е Е ЕЯ КЕ Е ЕЯ КЕ 


01 ° Традиционные базы данных Ум о Яндекс (не) Нньсач" 15 


оо 
оо 


02 


УОВ мау 


УОВ 


Распределённая ореп-5оигсе 5О!-база данных для операционных нагрузок 


ОЕ для ОПР 

Горизонтальное масштабирование 

Транзакции с гарантиями АС в нескольких Ай 
Работоспособность и автоматическое восстановление при отказах 


Масштабирование на миллионы транзакций в секунду и сотни терабайт данных 


+++++ 


Поддерживаются ОТАР-сценарии, 
координация распределённых систем (1е 7ооКеерег), 
доставка сообщений (Же Ка{Ка) 


ЮКЕр$://уа6б {есВ КЕЕр$://4.те/уаЬ ги 
БИ рэ: //>ИЛиб.сот/уаЬ-раМогт/уаЬ ЮЕЕр5://.те/уаЬ еп 
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Кластер УОВ сточки зрения клиента 


А21 


— № 
Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 
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Что такое нода УОВ? 


02 


Исполнительный узел в кластере УОВ 
-- виртуальная машина 
-- род Кибегпете$ 


-- отдельный самостоятельный процесс 


Особенности: 

1. однородность 

. волатильность 

. разные для разных баз данных 
. Ап + порт 


уф. ъ 


. вгрс АР! 


® УОВ мау 


о Яндекс (НЕ) Мерьова" 19 


Динамическое расширение 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


02 + УВ мау д Яндекс (НЕ) Нинеоая" 


Освобождение лишних ресурсов 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


° УОВ мау Уд Яндекс (НЕ) Нингоая“ 


Отказы в большой системе - норма 


-- Диски 


" Время наработки на отказ (МТТЕ) одного диска — 1.4 млн 
часов или 160 лет 


" Время наработки на отказ >= 1 диска из ^1000 серверов по 4 
диска в каждом — 180 часов 
или 8 дней 


-- Серверы 
" Отказы железа 
" Отключение серверов/стоек для обслуживания 


" Выход из строя целых стоек (ТоВ $\м/Ксй, питание) 


" Отключение дата-цетров (учения, питание, сеть) 


02 « УОВ мау Уд о Яндекс (НЕ) Наньсач" 22 =——= 


Обслуживание при режиме эксплуатации 24/7 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 
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03 


Требования к драйверу 


Отказ ноды 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


° Требования к драйверу Ум Яндекс (нон НИЕНГоаа"" 


Отказ ДЦ 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 
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Сетевые ошибки 


= АХ 
Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 
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Серверные ошибки 


— —м `` 
Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 
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Клиентская и серверная балансировка запросов 


Умеренная загрузка 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


03 ‹ Требования к драйверу В Яндекс (нон НаНГоаа"" 


Пессимизация соединений 


2.50 гед /з 


Еггог$ КР$ 
в 
оа 
> 
[92 


геё/ 
0.500 
гер /з 


0 
геё/ 


19:25:40 


03 е Требования к драйверу 


2021-12-29 19:26:45 
— тапзро\/ипауаЙаЫе [000014]: 2.44 гед/з 


19:26:50 19:27:40 


Яндекс (НЕ) Ннесач" 30 —_ 


Пессимизация соединений 


80 
70 | 
о 
о 
о 50 
[72] 
с 
‚9 
= | 
о 40 Е ПЕ О ЕЕА ЕЕ ЕЕеЕЕОЕА Еее Е: О Ее еее 
= 
5 2021-12-29 19:27:00 
? э — ККгО425.зеагсв.уапдех.пе!:2135 0 
== КИКИтгО425.зеагсй.уапдех.пе:31051 2 
== ККИтГО447.зеагсй.уапдех.пе{:31051 2 
20 == ККИПГО482.зеагсв.уап4ех.пе!:31051 23 
== КИКИПГО518.зеагсп.уапдех.пе!:31051 28 
ККИтгО602.зеагсв.уапдех.пе{:31051 
10 
0 


19:25:30 19:27:00 
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04 


УОВ АР! 


2ВРС-сервисы УОВ на ноде УОВ 


Соог4атаЧоп О15сомегу 


КайеИткКег МопкКоипй 


$спете 


эсиритя\УО1 


04 + УОВАР! Уд Яндекс (НЕ) Ниньсач" 33 ——_ 


УОВ АР! 


Соог4ата# оп 015со\мегу 
у9Ь_соог4та{оп_м№1.рго{о удЬ_415сомегу_\1.рго{о 


Та !е 


АБ {аЫе_\1.ргото Е р , 
ны. Ва{е тег Мопкопптв 


уаБ_гаейтКег_\м1.рго{о у46_топКогтв_\№1.ргото 


БЕр$://КИиЬб.сот/уаБ- 


АЦ р!аогт/уЧЬ-ар!-ргофо$/ 
- = и 


уа6_спете_м№1.ргофо . 
Тор!с 


уаб_тор!с_\1.ргофо 


эсирипт5У\УО1 


уа6_$сирИп=_м1.ргото 
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УОВ АР! 


Кайе ткКег МопкКойпв 


$спете 


эсирипвУОЕ 


— 04 + УБВАР! Ум Яндекс (НЕ) Нингоая" 35 —__ 


Сервис О!5со\уегу 


36 


Яндекс (но) НнГоаа"" 


» УОВ АР! 


04 


Чтобы начать работать с УОВ 


1. Выяснить конфигурацию кластера через 
специальный запрос О{5сомегу/И${Еп4ройт{$, 
указав имя базы данных 


2. Подключиться напрямую к нодам УОВ 


02 « УОВАР! Уд Яндекс (не) Нньсач" 37 —— 


Сервис таблиц на ноде УОВ 


Сессия 


однопоточная 
фатеги| 
легковесная 
долгоживущая 


обеспечивает серверную балансировку 


= 
—|- 
—|- 
| 
| 
—|- 


имеет ТТЁ 
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05 


Жизненный цикл драйвера УОВ 


Исходные данные: 


1) начальный Епаро1п®е 
агрс$: / /уаЬ.зегуег1ез$5$ .уапаехс1о0о1а.пее:2135 


агрс$://16.ебпЕ8п4е. уда . па. уапаехс1оца .пее:2135 


-- Прокси-сервис (балансер) 


-- 1П№-запись с ТР-адресами нод УБОВ 


2) имя базы данных 
/ хо-сепЕга11/51а98зрра1Е35/еепЕаЕ2ап44Е 


05 * Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (но) НИГоаЯ” 40 


1. Инициализация драйвера 


05 °› Жизненный цикл драйвера УОВ м—щ о Яндекс (но) ННГоаа” 41 


1.1 Выясняем конфигурацию кластера 


015сомегу/И${Епарот($(Ратара$е) 


[Еп4рот{1, ЕпаротЕ2, ..., ЕпаротЕ М] 


начальный 
ЕпаротЁ 


05 °® Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (но) ННГоаа” 42 


1.2 Инициализируем клиентский балансировщик 


Ва[апсег 


Серверная 
сторона УОВ 
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1.3 Запускаем фоновый О!соуегу 
и применение результатов 
в балансировщике 


1 минута 
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Драйвер инициализирован 
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2. Выполнение табличных запросов 
ЗЕЁСЕСТ Ще“ 
ЕКОМ `/6!еоа9/2022/пометрег/герог$` 
\М/НЕВЕ зреаКег=55реаКегМате; 
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Простейшая реализация: 


1. Создать сессию 


3. Закрыть сессию 
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2.1 Создание сессии 


Та е/Сгеаке5е$1оп() 
—_> 
о 
ь 
"уЧЬ://5е55юп/1234& © - 
поде_14=18/14=абсЧе!==" о [ поде=6 _| 


Ф———к—_—_к_к_ 


Серверная 
сторона УОВ 
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2.2 Выполнение запроса 


Та е/Ехесикеба{аОиегу( 
"уаЬ://5е55юп/1234&по4е_14=18/4=абсае{==”, 


дчегу, поде=7 
$5реаскегМате=“Мясников Алексей”, поде=8 


О 


тт поде=4 
({е=“Просто о сложном: $) 
р . = поде=5 
как работает драйвер с 
распределенной и— поде=6 
базы данных УОВ” [аа] 


Серверная 
сторона УОВ 


— 05 о Жизненный цикл драйвера УОВ —_— Яндекс (НЕ) Ннесач" 49 —_— 


2.1 Сессия может быть создана на другой ноде 


Та !е/Сгеаке$е$$!юоп() 


— 


"удЬ://зез$юп/5678& 
по4де_141=48и49=абсае{==" 


Ва|апсег 


ХФ —_—_ 


Серверная 
сторона УОВ 


05 * Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (НЕ) Нньсач" 50 — 


2.2 Запросы на сессии следует отправлять 
на «правильную» ноду 


Тае/Ехеси+еда{аОиегу( 
"удЬ://5е5$1оп/1234&по4е_14=48и4=абсде{==”, 


о 
5$5реаскегМате=“Мясников Алексей”, 

‚ИНН 

. 

И е=“Просто о сложном: — 

как работает драйвер < 

распределенной а 

азы данных УОВ” 


Серверная 
г 


сторона УОВ 
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Яндекс (НЕ) Ннесач" В = 


2.2 Если запрос ушел на «неправильную» ноду 


Тае/Ехеси+еда{аОиегу( 
"удЬ://5е5$1оп/1234&по4е_14=48и4=абсаде{==”, 


диегу 


5$5реаскегМате=“Мясников Алексей”, 


({е=“Просто о сложном: 
как работает драйвер 
распределенной 


азы данных УОВ” 


Ва|апсег 


Серверная 
сторона УОВ 
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Яндекс (НЕ) Нньсач" а = 


2.3 Закрыть сессию 


Тае/С!юозе5ез$1оп( 
а и 
> | 
а) 
2 
(4) 
с -® 
[аа 


Серверная 
сторона УОВ 
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Что можно оптимизировать? 


1. Создать сессию 


3. Закрыть сессию 
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05 › Жизненный цикл драйвера УОВ 


3. Пул сессий 


Яндекс (нь) НЕНГоаа** 


55 


3.1 Работа с пулом: 


1. Создать сессию 


3. Закрынь-ееееию-Положить в пул 


05 * Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (Не) Нньсач" 56. === 


3.1 Работа с пулом: 


1. Сезвать-ееееиню 


3. Закрынь-ееееию-Положить в пул _ 


05 °® Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (Не) Нньсач" 55 — 


Время жизни сессии 


сесзя д 
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3.2 Фоновый КеерАПуе для простаивающих 
сессий 
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Что еще оптимизировать? 


1. Сезвать-ееееиню 


3. Закрынь-ееееию-Положить в пул _ 


ЗЕЦЕСТ `Щ@е`, `сопеп{` 
ЕКОМ `/9=Ноа9/2022 /пометрег/герог(<` 
М/НЕВЕ 5реаКег=$5реаКегМате 


05 * Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (Не) Нньсач" 60 — 


Что еще оптимизировать? 


1. Сезвать-ееееиню 


Выполнение запроса 
3. Закрынь-ееееию-Положить в пул 


Компиляция запроса 


ЗЕЁЕСТ `4Ще`, `сотепе 
ЕВОМ `/В!=оа9/2022 /пометрег/герог"$` 
М/НЕВЕ зреаКег=$5реаКегМате 


05 °® Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (Не) Нана" 61 ——— 


4. Кэширование результатов компиляции 
запроса 
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Флаг кэширования результатов компиляции запроса 


поде=7 
Та е/Ехесикера{аОиег 
/ а, поде=8 
5е5$1оп|0, 
ачегу, поде=9 
КеертСасре, 
) поде=4 


Ва|апсег 


те Серверная 
сторона УОВ 
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Запрос закэширован на ноде 1 


% 
% 
ры ыы 
* [ВУ-кэш 
% 
& 
=. 


Сессия 


4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4% 
ры 
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Первый запрос на ноде 1 


1. Создать сессию 
(взять из пула) 


3. Вернуть сессию в пул 


05 * Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (НЕ) Нньсач" 65. == 


Повторный запрос на ноде 1 


1. Создать сессию 
(взять из пула) 


3. Вернуть сессию в пул 
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Флаг кэширования запросов 


-- уменьшает общее время выполнения запроса 

-- упрощает клиентский код 

-- защищает от рестартов нод 

-- защищает от вымывания серверного кэша 

-- помогает равномерно использовать все ноды базы для запросов 


и включен по дефолту для всех запросов с Параметрами 
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5. Серверная балансировка 
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5.1 Сессия может быть создана на другой ноде 


Та е/Сгеа{е$е$$1 
ае/Сгеа{е$е$!оп() ея 
? 
> 
| а) 
"уаЬ://5е5$1юп/5678& о 
поде_14=48&и/4=абсае!==" с 
< 
м С 
[аа] 


Серверная 
сторона УОВ 
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5.2 Сессии могут быть закрыты сервером принудительно 


О 


Сессия 
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6. Обработка ошибок 
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Ожидаемые ошибки 


Арр1 Арр2 Арр3 Арр4 Арр5 Аррб Арр7 Арр8 


» Жизненный цикл драйвера УОВ ым— о Яндекс (нон НаНГоаа"" 


Наивный ретраер 


гыас весу (сЕх, ЧБ, ацееу) ЕевитЕ | 
Бог { 


5, @ххг := аАб.Таб1е() .Схеабебеззтот (сёх) 


1Е екк != п11 { 
Отн е 


} 


тези1Е, егг := $.Ехесаее (сЕх, ачеку) 


Уре = И | 
5 .СТосе () 
ОЕ = 

} 

5.СТое () 

гебагп гезоа1Е 


Яндекс (нь) 


НнЕоаа** 
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Ретраер с лимитом попыток 


гнис вееку(сЕх, 99, чес) тесзотЕ | 


о 
5, егг := АБ.Таб1е() .Схеабебеззтопт (сх) 
и еви = пи | 
СопЕтЕе 
} 
тези1Е, егг := $5.Ехесаее (сЕх, ачехгу) 
1Е екк != 111 { 
5 .СТохе () 
сонет аае 
} 
Э.С тобе() 


гебагп гезоа1Е, п11 
} 


тебсиги п11, Еме.ЕггогЕ (“по ргкодгез$5”) 


Яндекс (нь) 


НнЕоаа** 
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Ретраер с экспоненциальной задержкой 


ЕОс теску(сЕхХ, ЧБ, чачеву) тезитЕ | 
Бо Ее О 


} 


Ре 
Е1те.51еер (маЕВ.Ром (2, 1) * Е1ме.М1111зесопа) 
} 
э, ЕЕЕ = ЧБ. ТартеЕ () .Сееарезеззтон(сЕХ) 
1Е еку != 1011 { 
сопЕтпие 
} 
тези1е, егг := $.Ехесафе (сех, ачегу) 
1Е еку != 1011 { 
$.СТозе () 
сопЕтпие 
} 
$.СТо5е () 
гебагп геза1®, п11 


тебигп п11, Ем®.ЕгкогЕ (“по ргодгез$5”) 


Яндекс (нь) 


Ни=НГоаа*" 


15 


Транспортные и серверные ошибки 


И ешороые ошибки 
| ИИ 
—_ ретевмлыеь | 

—_ О\еОРРОВТЕЬ | 

—_ зЕззтом воз: | 


— 05 › Жизненный цикл драйвера УОВ м— о Яндекс (но) НиИГоа@ *" 
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Ретраибельные ошибки 
Г. я `Сапсе1еа р |. ВЯ Тпфегра1 _ т [] - транспортные ошибки 


Мы  сввыы — сданы пииииния — пииииния — иииииия — пииииния — пиииииия — шиииииии — пиииииии пин 


о рования 
ОпКпомп ВезоигсеЕхвааз+еа | | _ Опауа11а51е _ / || _ ОЗ 

Тпуа11ААгаитепе Га11еЯРгесопА1Е1оп Е ое 

Реа911пеЕхсееаеа Оп1ир1етепееа Г —1 - можно ретраиже, если 


операция идемпотентная 


©) 
[= 
[щи 
©) 
н 
р.) 
р 
ы 


А1геааАуЕх1$%5$ е 


Реги1$з1оп)епзеа 


_ САМСЕШЕЬ = | Свылка 
Г бибелевите о ^^ 
—_— имзовРовтю | 
[ зЕззтом во | 
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©. 
— 
(о. 
И 
< 
| 
= 
ы 
Иы 
0) 
— 
> 
= 
с 
®. 
с 
®. 
| Ф. 
> 
о 


Сапсе1еа 


ОпКпомп 


Тпуа11ААгдатеп 
АБогееа Оп1пр1етепЕеа 


е 


Реаа11пеЕхсееаеа 


©) 
[= 
[щи 
©) 
+ 
р.) 
р 
5 


А1геаауЕх1$%5$ 


Регт1 $з1оп)епзеа 


_ САМЕЫЕЬ | Ссылка 

—_ бМОЕТЕВМЕНЕЬ | 

Г  М50РРОВТЕЬ | 

Г зЕззтом вот | 
——____ 05 ® Жизненный цикл драйвера УОВ С Яндекс (НЕ) Нинесая" 


ОпацЕВепЕ1саееа Ш — сранспориные ошибки 
ВезопгсеЕхВачзеа Опауа11аБ1е И сое 


Еа11еЧРхесоп 91101 РаеаЁо55 С] - сессия более непригодна 
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о 
> 
© 
ъ 
ет 
© 
= 
= 
о 
- 
$4 
^ 
о 
= 
о 
== 
© 
= 
Е 
= 
0) 
ы 
|°Д 
т 
о 
> 
© 
|. 
Ъ 
© 
5 
х 
^ 
<) 
> 


Мы 
между попытками от 1с 
|  ОМОЕТЕВМТМЕЬ | 

—_ ворРоЕь  — 

—_ зизвтом вову | 
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С «быстрой» экспоненциальной задержкой 


ОпачЕВеп1са&еа Ш - ---=спортные ошибки 
ВезопгсеЕхВачзеа Опауа11аЬ1е Шен 


Еа11еЧРгесопа11оп рафа!Го55 С] - экспоненциальная задержка 


между попытками от 5мс 


Сапсе1еа 


ОпКпомп 


Тпуа11ААгаатеп 


Реаа11пеЕхсееаеа АБогфеа Оп1ир1етепЕеа 


©) 
[= 
[щи 
©) 
+ 
р. 
р 
5 


А1геаауЕх1 $$ е 


Регт1 зз1оп)епзеа 


[ маднанЕ ||  АЕАС Ех15тз | [Г ЕтЕами | 
—_  оммюль  |[ мото ||  ОМВРРОМЕЬ | 
Г сним ков | |  ЗЕ5ЗТОМ ЕХРТАЮ | [ изм вх | 
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Пессимизация соединений 


Ва[апсег 


Серверная 
сторона УОВ 
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Пессимизация соединений 


80 


70 


Ен юны 


50 


40 ЕР чин нтк пни ее тает ети ЕЕ ее нии 


2021-12-29 19:27:00 

== КИКНТГО425.зеагсй.уапдех.пе{:2135 0 
== КИКИтгО425.зеагсй.уапдех.пе:31051 2 
== ККИтГО447.зеагсп.уапдех.пе{:31051 2 
== ККИПГО482.зеагсв.уап4ех.пе!:31051 23 
== КИКИПГО518.зеагсп.уапдех.пе!:31051 28 
ККИтгО602.зеагсв.уапдех.пе{:31051 


СоппесНоп$ изаБе 


30 


20 


10 


19:25:30 19:27:00 
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Пессимизация соединений - путь в один конец? 


-- 015сомегу/И&{Епарот"$ === зоигсе о {ги 


- Рогсе ге-Ч1сомегу, если пессимизировано 
более 50% соединений 
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«Умные» ретраеры в драйвере УОВ 


етих := аАб.Таб1е() .По(сЕх, Еапс(сех, зе$5$1оп) егкгкохг { 
геза1%, егг := $.Ехесаее (сех, ачегу) 
1Е егк != п11 { 


гееагп егг 
} 
уаг +1%1е, сопеепЕ зЕг1па 
Еог геза1е.МехЕВеза1Е5е® (сЕх) { 
Еог геза1е.МехЕВом () { 
1Е егг := геза1е.бсап (&Е1Е1е, &сопЕеп®); егкг != п11 { 
гебагп егг 
} 
1о3.Рг1пЕ1п (Е1Е1е, сопфеп®) 
} 
} 


геЕеагп гези1е.Егк () 
}, сар1е.итеРТаетровете ($ гае)) 
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Вегу орегаНоп возвращает ошибку для обработки на стороне 
драйвера УОВ 


егих := аАбЮ.Тар1е() .По (сх, Еапс(сЕх, зез$1оп) егкохг { 
геза1е, егг := $.Ехесаее (сЕх, ачцекгку) 
1Е егк != п11 { 


гебагп егх 
} 
уаг +1%1е, сопЕепЕ зЕг1па 
Еог геза1е.МехеВеза1Е5е® (сЕх) { 
Еог геза1е.МехеВом () { 
1Е егг := геза1е.бсап (&Е1Е1е, &сопееп®); егг != п11 { 
геЕбагп егг 
} 
1о3.Рг1пЕ1п (Е1Е1е, сопЕеп®) 
} 
} 
гееагп гези1е.Егк () 
}, сар1е.итеРТаетровете ($ гае)) 
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Сущности, порожденные волатильной сессией, также волатильные 


екЕ := Чо. Таб1е().Во(сЕх, Еапс(сЕх, зезетзоп) езтое | 


гези1е, егг := зе$51оп.Ехесите (сЕх, ааегу) 
1Е еки != 1011 { 


вен еее 


=, сопЕепЕе эЕЕтпа 
Гог геза1%.Мех(Везо1Е5ее (сх) { 
Гог геза1%.МехЕКом() { 
1Е Е: ‘— ЕезыТЕ. сер сЕТЕТе, ссоре): ее 1 И | 


нение о 


} 
то. Рем:  сомЕете) 


} 
тебаутп геза1®е.Егкг() 
}, Таб1е.МтЕБТАаетросеп® ($ гае)) 
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Существенные параметры ретраера 


ее = о. РарЕе (). бо (евх, Еапс (СЕ. ео ео | 
тезо1е, екг := $5.Ехесите (сЕх, ааехку) 
Е Е | 


тебагп егк 
} 
уае гтЕТе, солеене ЗЕЕТЯО 
ог сезытЕ, МехЕВезы1 Еее (сЕх) {| 
Гог геза1е.МехЕВом () { 
Е Ее = тете. ап (ое ве. сосорЕевеЕл: вв Иа | 
хебагпи ег 
} 
тоя. РЕН (Еее, сопееае) 


} 


пе ое Ию Вы) 
}, ЕаБ1е.МтЕВТаетроеепе (Егае)) 
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Тестирование надежности драйверов УОВ 


ТазК$ 


— ее ИИНЕНИЕ — ЕН ЕН Пе НеННЫ ВЫ - 
] 
.Э 
: 23:00 23:30 М№ у 21 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 


Веацез{$ ОК герйез$ |а{епсу теазигед оп сет, тз 


зо а 20/2 во/\З ]ама/\1 
р 20/\2 /да{абазе/5а| во/\3/дакаБазе/за! 
к ББ Г. А. 
ы ^ 22:30 23:00 | 23:30 — №21 — — 00:30 010 01:30 —_ 02:00. _ 02:30 
Зиссез$! гедиез{ 
1000] 


500 


22:30 — — 23:00 23:30 — №21 — 00:30 01:00 — 01:30 — 02:00. 02:30 _ 
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Драйвер распределенной базы данных УОВ 


-- умеет инициализироваться 

-- запускает фоновый процесс актуализации состояния УОВ 
-- реализует клиентскую балансировку запросов 

-- осуществляет привязку сессий и нод УБВ 

-Ё имеет пул сессий и выполняет фоновый КеерА!м\е 

-- корректно обрабатывает ошибки 

-- имеет ретраеры 

-- поддерживает пессимизацию соединений 

-- готов к серверной балансировке 
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Ееатиге рагКу 


Реаге С++ Рупоп Со Чауа № ае/$ СЯ Виз 
Поддержка ЭЗУТЕ$ (системные сертификаты) + + + + + + + 
Поддержка ЭЗМУТЕ$ (кастомные сертификаты) + + + + + - 
Возможность настроитывключить СКРС + + + ? - 
КеерАйуе (фоновое поддержание живости 

соединения) 

Регулярный прогон тестов ЭЁО на последней + +/- + + +/- - - 
версии кода 


Клиентская балансировка 


Ссылка натабли 
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Наши официальные репозитории 


ВЕр$://=ИАиб.сот/уаЬ- ВЕр5://2Аиб.сот/уЧЬ- БЕр$://2Виб.сот/уЧЬ- ВЕЕр$://2ИАиб.сот/уаБ- 
[аМогт/уаБ-в0-5ЧК [аНогт/у-пое]-5аК [аМогт/уБ-г$-5аК [аНогт/удЬ-ру{Поп-5аК 


НИр$://еВиБ.сот/уаЬ- НИрз: //=ИНиБ.сот/уаЧБ- ВЕ р5://=Ниб.сот/уаБ- 
[аНогт/уЧЬ-а\ма-5ЧК [аогт/уЧЬ-Чотпе{-5АК [аогт/удЬ-рНр-$5аК 
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